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Und wenn der
digitale Behordenfunk
doch ausfallt ?
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Wer ist die AG KRITIS?

* Arbeitgruppe Kritische Infrastrukturen

* ca. 42 aktive Mitglieder
* Alle dienstlich im KRITIS-Umfeld unterwegs
* Als Sachverstandige im Bundestag fur das IT-SiG 2.0 berufen

* Kennen gelernt und Grundung im Dunstkreis des
Chaos Computer Club (CCC e.V.)

* Seit August 2019 unabhangig vom CCC e.V.
* Vorstellung in:

https://www.skverlag.de/zeitschrift-im-einsatz/podcasts.html|
(FOIge 18) AG_KRITIS 2
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ZU meiner Person

* Thomas Blinn
* Diplom-Ingenieur (FH) Elektrotechnik

* 13 Jahre Entwicklungs-Ingenieur fur Basis-Stationen Mobilfunk
9 Jahre Entwicklungs-Ingenieur fur Nahrungsmittel-Produktion
und Wasser- und Abwasser-Versorgungstechnik

* 15 Jahre ehrenamtliche Mitarbeit im Katastrophenschutz

* 6 Jahre ehrenamtliche Mitarbeit in der Bahnhofsmission (PSNV)

AG_KRITIS 3



’ Aufbau des BOS- Dlgltalfunknetz Z5 KRITIS

* Kernnetz:
* behdrdenubergreifenden Verwaltung aller Funkteilnehmenden und
Teilnehmergruppen
* Netzverwaltungssysteme, zentral steuern und Uberwachen
* Vermittlungsstellen (DXT) und Transitvermittlungsstellen (DXTT)

WKernnet,

*  Funk- und Zugangsnetz:
* Basisstationen mit Funktechnik inkl. Antennen
* Verbindungen der Basisstationen untereinander und
der Basisstationen mit den Vermittlungsstellen

* Leitstellen:
» Zentrale, in der Regel drahtgebundene Sprechplatze zur Koordinierung
der BOS-Einsatze und Teilnahme an der gruppenbasierten Einsatz-
kommunikation

* Funkendgerate:
* Sprechfunkgerate flur Personen oder Fahrzeuge (HRT/MRT),
* Alarmempfanger (APRT) sowie festverbaute Sprechfunkgerate (FRT)

AG_KRITIS 4

le:
WW.bdbos.bund. de/SharedDocs/Downloads/DE/Publikationen/faq_download.pdf? _blob=publicationFile&v=12



I
e, ¥
e e |
o L
zi "

Betriebsart TMO (Trunked Mode Operation) == KRITIS

DXTT
4 Stick in
Deutschland II
Datenbank * Netzgebundener Betrieb Uber eine
. , Basisstation
DXT DXT
64 Stick in | T * Vergleichbar mit dem Relaisstellen-
TTB 178 Verkehr im analogen 4 m Funk oder

im kommerziellen Mobilfunk (GSM / UMTS
/| LTE / 5G)

* Alle Leistungsmerkmale konnen genutzt
werden (Gruppenkommunikation,
Einzelkommunikation, Notrufdienst,
Alarmierung, Kurzdatendienst)
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feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/
agen-endanwender-digitalfunk-nds&ltemid=15

ca. 4800 Stiick
in Deutschland
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Betriebsart TMO (Trunked Mode Operation) “=" KRITIS

* Situation Flutkatastrophe Juli 2021:

Anzahl Basis-Stationen in RP NW
kein Stromnetz 6 7
keine Datenanbindung 29 19
kein Strom, keine Datenanbindung 7 4
Quellen:

https://fragdenstaat.de/a/225958
https://fragdenstaat.de/a/226811

AG_KRITIS 6

le:
euerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/
gen-endanwender-digitalfunk-nds&ltemid=15


https://fragdenstaat.de/a/225958
https://fragdenstaat.de/a/226811
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Was meinen Sie ? o~ KRITIS

BOS Digitalfunk-Basis-Station verfugen im Grundausbau uber eine
batteriegestutzte unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV).

Wie lange kann die USV die Digitalfunk-Basis-Station bei einem
Stromausfall versorgen 7

* Bis zu 6 Stunden rote Karte

* Bis zu 24 Stunden

* Langer als 24 Stunden grune Karte

AG_KRITIS 7
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Netzhartung Stromversorgung

* Rickfallebene durch Netzersatzanlagen mit > 72 Stunden Uberbriickungszeit:
- Stationare Brennstoffzelle oder stationares Dieselaggregat
- Mobile Netzersatzanlage (NEA)

* Realisierung je nach Bundesland:

- RP: 14 Mobile NEA, dezentral verteilt

- SH: 06/21: 83 % aller Basis-Stationen haben eine stationare NEA

- ST: 09/21: stationare NEA an 20 Standorten, bis 2023 an 100 Standorten

- TH: 10 % angeschlossen an vorhandene NEA kommerzieller Netzanbieter, weitere
mobil stationare NEA in Planung

Qe AG_KRITIS 8
https://www.sfs-w.de/downloads.html?no_cache=1&download=20170515 Vortrag_Tagesseminare_V_0.8.pdf&did=841 -

tps://digitalfunk.rlp.de/de/archiv/detail/news/News/detail/14-mobile-netzersatzanlagen-an-feuerwehren-im-land-verteilt/
://fragdenstaat.de/a/226810
ragdenstaat.de/a/227220
denstaat.de/a/227219


https://www.sfs-w.de/downloads.html?no_cache=1&download=20170515_Vortrag_Tagesseminare_V_0.8.pdf&did=841
https://fragdenstaat.de/a/226810
https://fragdenstaat.de/a/227219
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Ausfall Datenanbindung einer Basis-Station

Starkregen p “Fallback”-Modus:
Endgerat

'___________" * Funkverkehr zwischen der betroffenen Basis-Station

und den dort eingebuchten Endgeraten bleibt erhalten
(Anzeige / Tonsignal am Endgerat)

.
ot
.
a*
-
»
-
e
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* Keine Verbindung zur Leitstelle

.
-
-t
*

.
%,
*
"
.
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* Keine Moglichkeit,
nachruckende “fremde” Endgerate einzubuchen

* Auflerdem Punkt-zu-Punkt-Betrieb der Endgerat moglich bei
Umschaltung in DMO-Gruppe (Direct Mode Operation) am Endgerat

Basisstationen
im Ring

Funkzelle

AG_KRITIS 9
Quellen:

s://www.sfs-w.de/downloads.html?no_cache=1&download=20170515 Vortrag _Tagesseminare_V_0.8.pdf&did=841
://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/
lagen-endanwender-digitalfunk-nds&ltemid=15


https://www.sfs-w.de/downloads.html?no_cache=1&download=20170515_Vortrag_Tagesseminare_V_0.8.pdf&did=841

Starkregen
Endgerat

L

Bagsﬂayonen Uberlappende
im Ring

Bereiche

Funkzelle

Quellen:

der-digitalfunk-nds&Iltemid=15

73 AG

Ausfall Datenanbindung einer Basis-Station =" KRITIS

Teilweise Uberlappung der Versorgungsgebiete einer Basis-Station

Endgerate verbinden sich bevorzugt mit voll netzangebundener
Nachbar-Basis-Station sofern im Endgerat so programmiert

Gateway- und Repeater-Funktion technisch maoglich, ABER:

- sofern im Endgerate lizenziert

- sofern von Autorisierter Stelle freigegeben

- sofern im Bundesland uberhaupt vorgesehen

(z.B. in BW bei Katastrophenschutz + Feuerwehr nicht vorgesehen)

keine Direkte DMO Verbindung

. DMO Verbindung zum Repeater ~ DMO Verbindung zum Repeater

T™MO

s://www.sfs-w.de/downloads.html?no_cache=1&download=20170515 Vortrag Tagesseminare_V_0.8.pdf&did=841 Sl
://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/lernunterlagen-e

.alb-donau-kreis.de/site/LRA-ADK-Internet/get/documents_E-1125804795/Ira-adk/LRA_ADK Internet_Datenquellen/Dienstleistungen%20A-Z/

phenschutz/Digitalfunk/Funkbetrieb%20und%20Taktik.pdf



https://www.sfs-w.de/downloads.html?no_cache=1&download=20170515_Vortrag_Tagesseminare_V_0.8.pdf&did=841
https://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/lernunterlagen-endanwender-digitalfunk-nds&Itemid=15
https://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/lernunterlagen-endanwender-digitalfunk-nds&Itemid=15
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Mobile Basis-Stationen (mBS) = KRITIS

DXTT

Datenbank

M BRE = B BnE S B EnE : EE B B HEE i = S ERE % EE
le:
euerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/
gen-endanwender-digitalfunk-nds&ltemid=15

Anbindung leitungsgebunden
(2 Mbit/s “E1-Leitung”),
bei Telekom zu beantragen

mBS ist nur bedingt gelandegangig

Typischerweise im Einsatz bei
GrofSveranstaltungen
mit mehrere Monaten Vorlaufzeit

Erfolgreicher Feldversuch in Bayern mit
Anbindung mBS uber LTE-Mobilfunk statt
leitungsgebunden

Quellen:
https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk BOS/Wellenreiter/Inhalt/2021-2 wellenreiter.pdf?
__blob=publicationFile&v=4
https://digitalfunk.rip.de/de/archiv/detail/news/News/detail/nutzung-einer-mobilen-
basisstation-beim-einsatz-rock-am-ring/

AG_KRITIS 11
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DXT

DXTT

Datenbank

rlagen-endanwender-digitalfunk-nds&itemid=15

litenangebundene mobile Basis-Stationen = < KRITIS

* Anbindung uber Satellit
(Bodenstation in MV und redundante im SL)

* Sat-mBS ist nur bedingt gelandegangig

* Sichtverbindung zum Satelliten
erforderlich (nicht jeder Standort geeignet,
ggf. mehrere Versuche notwendig fur Aufbau)

Quellen:
htltps://www. bdbos.bund.de/SharedDocs/Meldungen/DE/2018/180816 _uebergabe sat mbs.ht
m

https://www.bdbos.bund.de/SharedDocs/Meldungen/DE/2018/180206_sat_mbs.htm/
https://digitalfunk.rip.de/de/archiv/detail/news/News/detail/erster-einsatz-der-neuen-sat-mbs-
in-rheinland-pfalz/

AG_KRITIS 12

/feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/


https://www.bdbos.bund.de/SharedDocs/Meldungen/DE/2018/180816_uebergabe_sat_mbs.html
https://www.bdbos.bund.de/SharedDocs/Meldungen/DE/2018/180816_uebergabe_sat_mbs.html

Was meinen Sie ? > KRITIS

Das BOS Digitalfunknetz hat ca. 4.800 Basis-Stationen.
Bei einem langeren Ausfall sollen diese zeitweise durch
mobile Basis-Stationen ersetzt werden.

Wieviele Satellitenangebundene mobile Basis-Stationen
sind in ganz Deutschland verfugbar?

* Ungefahr 10 rote Karte

* Ungefahr 20

* Ungefahr 50 grune Karte

Quelle:
https://www.bdbos.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Publikationen/faq_download.pdf? _blob=publicationFile&v=12 AG_KRITIS
ttps://fragdenstaat.de/a/227705
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https://fragdenstaat.de/a/227705
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Satellitenangebundene mobile Basis-Stationen =" KRITIS
DXTT * Situation Flutkatastrophe Juli 2021:
I I Anzahl Sat-mBS RP NW
Datenbank
. [ im Einsatz 4 6
DXT DXT davon eigene 0 2
I TTB I TTB aus anderen BundeslandernNI,BW,TH,BE BB,SN,HH,HE

zum Vergleich:

kein Stromnetz 6 7
keine Datenanbindung 29 19
Quellen:

https://fragdenstaat.de/a/226516

https://fragdenstaat.de/a/230377
https://www.bdbos.bund.de/SharedDocs/Meldungen/DE/2018/180816 _uebergabe sat_mbs.htm
Ihttps://www.bdbos.bund.de/SharedDocs/Meldungen/DE/2018/180206_sat_mbs.htm/
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//feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/
rlagen-endanwender-digitalfunk-nds&itemid=15


https://fragdenstaat.de/a/226516
https://fragdenstaat.de/a/230377
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Zellulare Netze Verlegefihig (ZNV) Bundeswehr 2= KRITIS

DX'I_I'

Datenbank

Verlegefahige Mobile Basis- Statlonen

Konzipiert fur Benutzung innerhalb EU / NATO,
aber interoperabel zu BDBOS-
Digitalfunknetz

Anbindung Uber eigenes LTE-Netz der
BDBOS (aber bisher keine Frequenzen
verfugbar)

Verbringung uber LKW bzw. Helikopter moglich

Insgesamt 120 Systeme
(40 x in Container, 80 x in Transport-Behalter)

Plan:
System bei Bundeswehr verfugbar bis 2024
Quellen:

https://issuu.com/behoerden_spiegel/docs/2021_ august
https://www.bmvg.de/de/aktuelles/bundeswehr-investiert- dlgltaIISIerung gﬁ 6388

H e H__H &r: e 11 = §55§ H__He)] LoB o @ ESSE
le:
euerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/
gen-endanwender-digitalfunk-nds&ltemid=15
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Rickfall-Ebene: Analogfunk =" KRITIS

[

://de.wikipedia.org/wiki/FuG_7b

In einigen Bundeslandern noch Wirkbetrieb
(z.B.: RD + FW in Teilen von BW)

In anderen Bundeslandern teilweise nur noch
fur Alarmierung genutzt (z.B.: BY, TH)

Ersatzteilversorgung kritisch
(Gerate ohne BOS-Zulassung aber aus
Fernost verfugbar)

Denkbare Sonderlosung RP:
Ausbau 4 m Analogfunk an neuen Standorten
der Digitalen Alarmierung

Quellen:
https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk BOS/Wellenreiter/Inhalt/2021-2 wellenreiter.pdf?
__blob=publicationFile&v=4

AG_KRITIS 16

p://www.feuerwehr-behrensdorf.de/files/Analoger-Sprechfunk.pdf


http://www.feuerwehr-behrensdorf.de/files/Analoger-Sprechfunk.pdf

7~ AG
Nicht vergessen: Alarmierung =" KRITIS

* Alarmierung uber Digitalfunknetz kann auf
dessen Ausfallsicherheit zuruckgreifen

Keller/Zimmer/Wohnung

Mi 22.06.2016 15:01
B-Dienst
Bahnhofstr. 489,
Mehrfamilienhaus, starke | |
Rauchentwicklung aus ||
20G :

ULI\IITR;;\IIC Y /4

* Analoge Alarmierung hangt am alten
Analogfunk-Netz (wie lange verfugbar bei
Stromausfall ?)

* Digitale Alarmierung (POCSAG) Uber eigenes
Netz (und bei Stromausfall ?)
BE: Ausfall nach 5 Stunden
RP: konzipiert bis 12 Stunden Stromausfall

* Verfugbarkeit Alarmfax bei Stromausfall ?

Quellen:
https://fragdenstaat.de/a/184925
https://fragdenstaat.de/a/226312

Quelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ERIC-Pager_der Fa. Unitronic_im_GroupAlarm_Layout.jpg
s://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pneumatic_siren.jpg?uselang=de
://commons.wikimedia.org/wiki/File:Panasonic_KX-F90.jpg

AG_KRITIS 17


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ERIC-Pager_der_Fa._Unitronic_im_GroupAlarm_Layout.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pneumatic_siren.jpg?uselang=de
https://fragdenstaat.de/a/184925

Was meinen Sie ? > KRITIS

Die Alarmierung der Hilfsorganisationen erfolgt je nach Bundesland
primar entweder analog, digital (POCSAG) oder uber das BOS-
Digitalfunknetz.

In wievielen Bundeslandern wird uber das BOS-Digitalfunknetz
alarmiert?

* |n 3 Bundeslandern rote Karte

* In 6 Bundeslandern

* In 9 Bundeslandern grune Karte

Quelle: AG_KRITIS 18
https://fragdenstaat.de/a/245527 -
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Empfehlungen der AG KRITIS s~ KRITIS

Mehr Basis-Stationen, die Gebiete redundant abdecken

Anbindung der Basis-Station zur Vermittlungsstelle muss zwingend auf unterschiedlichen
physischen Wegen redundant erfolgen (z.B. Richtfunk und Kabel, Richtfunk Uber
unterschiedliche Zubringer, Anbindung uber raumlich getrennte Kabelstrecken)

Alle Basis-Stationen mit eigener Notstromversorgung uber 72 Stunden vor Ort
(keine mobile NEA)

Mindestens 2 bis 4 Satellitenangebunden mobile Basis-Station (Sat-mBS) je Bundesland

Zugriff auf ,,Zellulare Netze Verlegefahig (ZNV)“ der Bundeswehr (ab 2024).
Strategisches Vorhalten von z.B. 25 Basis-Stationen fur Einsatz im Inland.

siehe

https://ag.kritis.info/2021/08/13/der-gar-nicht-ausfallsichere-und-auch-nicht-hochverfuegbare-
digitale-behoerdenfunk/

https://ag.kritis.info/2022/02/15/und-wenn-der-digitale-behoerdenfunk-doch-ausfaellt/

AG_KRITIS 19




Vielen Dank!

* Fragen? Dann jetzt!

* Danke fur die Aufmerksamkeit

- Twitter: @ AG_KRITIS

- Website: http://ag.kritis.info

- Email AG KRITIS: sprecher@ag.kritis.info

%)

AG_KRITIS
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https://twitter.com/AG_KRITIS
http://ag.kritis.info/
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- Ad Hoc Vernetzung

Nutzung polizeilicher Fachanwendungen
und PoC uber Satellit

%)

AG
Sat-Anbindung Einsatzleitwagen KRITIS

°* Nur Ruckfallebene fur
mobile Internet-Anbindung
(statt LTE- / 5G-Mobilfunk)

* Kein Ersatz fur
Sprechfunk tUber Digitalfunk

e 7.B.:
BOS@Satcom in NW
Starlink in RP

* Ausfall der Redundanz fur digitale
Alarmierung der Leitstelle Saar nach
Cyber-Attacke auf KA-Sat

Quellen:
. N https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk BOS/Wellenreiter/Inhalt/2021-2 w
"9 . ellenreiter.pdf? _blob=publicationFile&v=4
- ~1 https://temagazin.de/aus-dem-newsticker/starlink-satellitenschuesseln-fuer-
— - a bevoelkerung-in-flutgebieten/ AG_KRITIS 22

https://fragdenstaat.de/a/230467
https://fragdenstaat.de/a/242863

Polizei Kfz COTM

DLR - Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt


mailto:BOS@Satcom
https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk_BOS/Wellenreiter/Inhalt/2021-2_wellenreiter.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk_BOS/Wellenreiter/Inhalt/2021-2_wellenreiter.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://fragdenstaat.de/a/230467

Zukunftsmusik: Breitbandnetz BDBOS (> 2030)
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Mittelfristig:

(Fast) keine eigenen Frequenzen fur BOS

Bislang kein eigenes Breitband-Funknetz der BOS
Keine Endgerate verfugbar

LTE-/5G-Mobilfunknetze der kommerziellen Anbieter
mussten mitgenutzt werden

Aktuelles Pilotprojekt mit Vodafone
Kein Ersatz fur Sprechfunk uber Digitalfunk

Quellen:

https://fragdenstaat.de/a/214630

h It:til)sg/wvgw.bdbos.bund. de/DE/Digitalfunk_BOS/Wellenreiter/Inhalt/2020-1_wellenreiter.pdf?__blob=publicatio
nFile&v=
https://crisis-prevention.de/kommunikation-it/die-vites-gmbh-ein-fuehrender-deutscher-anbieter-von-
breitbandigen-mobilen-Ite-funkzellen-fuer-die-bos-demonstriert-eine-integrierte-esim-

authentifizierungsloesung-auf-roadshows.htm/
AG_KRITIS 23


https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk_BOS/Wellenreiter/Inhalt/2020-1_wellenreiter.pdf?__blob=publicationFile&v=5
https://www.bdbos.bund.de/DE/Digitalfunk_BOS/Wellenreiter/Inhalt/2020-1_wellenreiter.pdf?__blob=publicationFile&v=5
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Notlosung: VSAT-Technik der Bundespolizei KRITIS

Vacs, ,-.-_ll-._.f...;-h.. .'*-tﬁ:_\_l

Very Small Aperture Terminal (VSAT):
Breitband-Dienst fur Sprache und Daten

Festgelegte gedeckelte Bandbreite ja nach
Vertrag

2 Stk. bei BPol am Standort in Swisttal-
Heimerzheim / NW

Satelliten-Verbindung in Konkurrenz zu
anderen kommerziellen Nutzern (z.B. mobilen
Ubertragungswagen von Fernseh- und
Rundfunkanstalten)

Quellen:
https://fragdenstaat.de/a/226819
https://de.wikipedia.org/wiki/Very Small_Aperture_Terminal

AG_KRITIS 24


https://fragdenstaat.de/a/226819

AG
Notldsung: Kommerzielle Satelliten-Telefonie “=" KRITIS

Iridium / Inmarsat:

Funk-Schutzzonen um Radio-Teleskope (z.B.
Effelsberg/NW, Wettzell/BY)- konnen einen
kurzfristigen Einsatz behindern

Anrufe recht teuer (Iridium: abgehend ca. 2
EUR / min, eingehendca. 5 EUR / min)

Langsame Datendienste verfugbar
(einige kbit/s “Modem-Geschwindigkeit”)

Nur telefonische Anbindung an die Leitstelle

INTERREG-Satellitennetzwerk fur Oberrhein
(CH, F, BW, RP), Krisenstabe der Landkreise
vernetzt uber Inmarsat (Sprache + Daten)

Quellen: 25
https://fragdenstaat.de/a/230470 HEEITS

https://de.wikipedia.org/wiki/lridium_(Kommunikationssystem)
https://de.wikipedia.org/wiki/lnmarsat


https://de.wikipedia.org/wiki/Iridium_(Kommunikationssystem

Notlésung: Kurzwellen-Technik THW + DRK =" KRITIS
o THW:

* Technik aus Bestanden des DWD aus 1980ern

* Punkt-zu-Punkt Sprechfunk-Verbindungen

* Bei “SonderFunkNetz Bayern 2016”
keine Verbindung aller Regierungsbezirke nach Munchen

DRK:

* Modernere Technik fur langsame digitale Datenubertragung

* Anbindung an Leitstellen nur uber
- THW-/DRK-Funker in der Leitstelle
- extra Antenne auf dem Dach der Leitstelle
- Funker Ubergibt Zettel an Leitstellen-Disponenten

Quellen: AG_KRITIS 26
https://www.lv-by.thw.de/SharedDocs/Meldungen/THW-LV-BY/DE/Ausbildung/2016/04/sonderausbildung darc 5 april.htm|
?idlmage=7789736&notFirst=true
https://ov-schweinfurt.thw.de/aktuelles/aktuelle-meldungen/artikel/testbetrieb-des-thw-sonderfunknetz-bayern/
https://www.yumpu.com/de/document/read/56564034/thwjournal-4-16-gesamt-oa



https://www.lv-by.thw.de/SharedDocs/Meldungen/THW-LV-BY/DE/Ausbildung/2016/04/sonderausbildung_darc_5_april.html?idImage=7789736&notFirst=true
https://www.lv-by.thw.de/SharedDocs/Meldungen/THW-LV-BY/DE/Ausbildung/2016/04/sonderausbildung_darc_5_april.html?idImage=7789736&notFirst=true
https://ov-schweinfurt.thw.de/aktuelles/aktuelle-meldungen/artikel/testbetrieb-des-thw-sonderfunknetz-bayern/

Konzeptidee AG KRITIS mit DARC e.V.: 3 AG
Mobile Basis-Stationen (mBS) (ilber HAMNET “=~ KRITIS

DXTT

* HAMNET ist ein von Funkamateuren
entwickeltes und betriebenes funk- und

Datenbank kabelbasiertes IP-Netzwerk.

Es dient als leistungsfahiges Backbone fur die

bereits verfugbare Infrastruktur des

Amateurfunkdienstes und ermoglicht IP-

Anwendungen.

* Ziel: Proof-of-concept in einem
Bundesland z.B. NRW, da dort sehr
Innovatives Team im “Innovation Lab” des LZPD
(Landesamt fur Zentrale Polizeiliche Dienste =
Sitz der Autorisierten Stelle Digitalfunk NRW)

Quellen:
https://hamnetdb.net/map.cgi
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- = =| g8 = —— ] e e
uelle:
s://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/!
erlagen-endanwender-digitalfunk-nds&ltemid=15
.wikipedia.org/wiki/HAMNET#/media/Datei:HamNet DBOMOT.jpg



https://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/lernunterlagen-endanwender-digitalfunk-nds&Itemid=15
https://feuerwehr-bienenbuettel.de/index.php?option=com_joomdoc&task=document.download&path=schulungsunterlagen/digitalfunk-unterlagen/lernunterlagen-endanwender-digitalfunk-nds&Itemid=15
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